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Niiyte

Tehtiva

Suoritus ja tulokset

Epoksipinnoite Tubeprotect-D, néyte valmistettu pinnoittamalla terdsputkia seki
lasilevyj. _ ‘
Putkien halkaisija 32 mm, ja pituus noin 100 cm (4 kpl) ja noin 50 cm (2 kpl).
Niytepinnoite on valmistetiu téti tutkimusta varten, niytetti ei ole otettu kentté-
olosuhteissa.

Pinnoitendytteet toimitettiin tutkittavaksi 28.8.2009. .-

Tutkia laboratorio-olosuhteissa, soveltuuko pinnoite kosketukseen talousveden
kanssa

Koostumustietojen arviointi

Tuotteen Tubeprotect-D valmistaja on toimittanut yksityiskohtaiset tiedot tuot-
teen siséltdmisti raaka-aineista 21.4.2009 ja 29.5.2009. Saatujen tietojen perus-
teella kisityksemme on, ettd tuotteen valmistuksessa on kiytetty ainoastaan
sellaisia raaka-aineita, jotka on maittu KTM:n asetuksen 953/2002 (direktiivi
2002/72/EY) mukaisissa aineluetteloissa elintarvikkeen kanssa kosketukseern
joutuvista muovisista tarvikkeista. Edelld mainitussa direktiivissi ja Euroopan
komission asetuksessa 1895/2005 tiettyjen epoksidijohdannaisten k#yton rajoit-
tamisesta elintarvikkeiden kanssa kosketuksiin joutuvissa materiaaleissa ja tar-
vikkeissa on asetettu raja-arvo viiden raaka- tai léhtoaineen sekd yhden aine-
ryhmén ainekohtaiselle siirtymélle. Yhden aineen jaamén enimméisméird lop-
putuotteessa on rajattu. ' '

Tutkimustulokset patevit aincastaan tutkituille ndytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kdyttiminen miss&in muussa muodossa mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaise-
minen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:lth saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Kemiallinen tutkimus

Kemiallisessa tutkimuksessa sovellettiin standardissa SFS-EN 12873-2:2005 'In-
fluence of materials on water intended for human consumption. Influence due to
migration. Part 2: Test method for non-metallic and non-cementitious site-
applied materials’ kuvattua menettelyi. Veteen mahdollisesti siirtyvien aineiden
toteamiseksi pinnoitetuissa putkissa (2 rinnakkaisndytettd) seisotettiin puhdistet-
tua vettd 72 tuntia 23 £ 2 °C limpétilassa. Seisotuskoe tehtiin yhteensd kolme

“kertaa. Testivesistd tehdyt analyysit ja tulokset on koottu taulukkoon 1.

Epikloorihydriini méritettiin vesindytteisti kaasukromatografia-
massaspektrometrisesti SIM (selected ion monitoring)- ja purge-and-trap-
(P&T/GC-MS-SIM) tekniikoita kiyttien. Kvantitatiivisessa madrityksessd kiy-
tettiin ulkoisen standardin menetelmai, Midritysraja vesindytteille oli 0,1 pg/l.
Testivesien epikloorihydriinipitoisuus oli alle 0,1 pg/l.

Pinnoitteen sisiltimit epikloorihydriinija&mét médritettiin lasilevylti irrotetus-
ta pinnoitteesta. Méiiritys tehtiin kaasukromatografia-massaspektrometrisesti
SIM (selected ion monitoring)- ja dynaamista head-space (Dyn-HS/GC-MS-
SIM)- tekniikoita kiyttien. Kvantitatiivisessa médrityksessd kaytettiin ulkoisen
standardin menetelméia. Madritysraja pinnoitenéytteelle oli 0,05 mg/kg. Epi-
kloorihydriinin mi##ri pinnoitteessa oli alle 0,05 mg/kg.

Bisfenoli A maédritettiin suoraan testivesindytteistd nestekromatografisesti UV-
detektiolla (280 nm). Kvantitatiivisessa méfrityksessd kéytettiin ulkoisen stan-
dardin menetelméi. Méfritysraja vesindytteille oli 0,1 mg/kg. Testivesien bis-
fenoli A —pitoisuus oli alle 0,1 mg/kg.

Siirtyneiden BADGE-, BADGEH;0-, BADGE.2H,O-, BADGE.HCl-,
BADGE.2HCI-, BADGE.H,0.HCl-, BFDGE--ja NOGE- yhdisteiden maéérit
analysoitiin Eurofinsin laboratoriossa Saksassa Hampurissa kéyttien nestekro-
matografiamassaspektrometristd (LC-MS) menetelmaé. Niytteiden esikasittely
suoritettiin ohjeen “Amtliche Sammlung von Untersuchungsverfahren nach §35
LMBG” mukaisesti. —Mitdlin  yhdisteisti BADGE-, BADGE.H,0-,
BADGE.2H,0-, BADGE.HCI-, BADGE.2HCl-, BADGE.H,;0.HCl-, BFDGE- ja
NOGE ei havaittu testivesissi. Menetelmén médritysraja BADGE- ja BFDGE-
yhdisteille on 0,2 mg/kg ja NOGE-yhdisteille 0,5 mg/kg.

Testivesiin siirtynyt tetrafluorietyleenin maéré analysoitiin Eurofinsin laboratori-
ossa Tanskassa Galtenissa kéyttien head-space -kaasukromatografista (HS/GC-
MS) menetelm#i. Analyysit tehtiin vain ensimméisestd testivedestd. Menetelmén
midritysraja oli 0,01 mg/kg. Tetrafluorietyleenin pitoisuus vesinéytteissi oli alle
0,01 mg/kg. S

1,3-bentseenidimetanamiini ja 4-tert-butyylifenolin pitoisuudet testivesissi analy-
soitiin Eurofinsin laboratoriossa Tanskassa Galtenissa. 1,3-bentseenidi-
metanamiini analysoitiin nestekromatografiamassaspektrometrisesti (LC-MS) ja

Tutkimustulokset pétevat aincastaan tutkituille ndytieille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kéyttiminen miss&in muussa muodossa maincksissa tai tdmén selostuksen osittainen julkaise-

minen on sallittu vain VTT Expert Services Oy:Ité saadun kirjallisen luvan perusteella.
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4-tert-butyylifenoli analysoitiin kaasukromatografiamassaspektrometrisesti (GC-
MS). 1,3-bentseenidimetanamiinin pitoisundet testivesissd olivat alle 0,002
mg/kg. 4-tert-butyylifenolin tulokset ovat taulukossa 1. Médritysraja 4-tert-
butyylifenolille oli 0,5 pgkg.

Testiveteen siirtyneen bariumin  maard analysoitiin ~ plasma-
atomiemissiospektrometrisesti (ICP-AES) typpihapolla hapotetusta néytteesta.
Bariumin pitoisuus kaikissa kolmessa testivedessé oli 1,0 mg/kg.

Pinnoitteesta siirtyneiden orgaanisten yhdisteiden méfiri orgaanisena koko-
naishiilen (TOC) midritettiin menetelmén SFS-EN' 1484:1997 mukaisesti.
TOC-pitoisuus oli ensimmdisen seisotuksen testivedessd 0,13 mg/l ja seki toi-
sen etti kolmannen seisotuksen testivedessd alle 0,1 mg/l. Siirtyneiden or-
gaanisten aineiden méard TOC:na laskettuna vuorokautta L ja veden kanssa kos-
ketuksessa ollutta putken sisipinnan pinta-alaa kohti (M4 .1 .2 . 3) on kussakin
seisotuskokeessa alle 0,01 mg/(dm? - 24 h).

Taulukko 1. Testivesistd tehdyt analyysit ja tulokset kahden rinnakkaisndytteen keskiarvona

Analyysi Yksikko 1.testivesi | 2.testivesi | 3.testivesi | Raja-arvo
Epikloorihydriini ng/l <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Bisfenoli A mg/kg <(,1 <0,1 <(,1 3"
Tetrafluorietyleeni mg/kg < (,01 ei analysoitu | ei analysoitu 0,05 ”
BADGE mg/kg <02 <02 <0,2 9%
BADGE.H,0 mg/kg <02 <02 <0,2 9
BADGE.2H,0 mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 9°
BADGE.HCI mg/kg <0,2 <02 <0,2 19
BADGE.2HCl mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 19
BADGE.H,0.HCl mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 19
BFDGE mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 -
NOGE mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 -
1,3-bentseenidimetanamiini | mg/kg < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,05
4-tert-butyylifenoli ng/kg 3,8 9,5 2,4 50"
Bariym mg/kg 1,0 1,0 1,0 1»

1 TOC mg/l 0,13 <0,1 <0,1 -
TOC mg dm? d’! < 0,01 <0,01 < 0,01 0,025

a) Direktiivin 98/83/EY raja-arvo juomavedelle.

b) Direktiivin 2002/72/EY ainekohtaisen siirtymén raja-arvo
¢) Euroopan Komission asetus 1895/2005, yhteenlaskettu siirtymén enimméisméra

d) Raja-arvo 3. testivedelle A-luokan materiaaleille (putket) KTW:ssd (Kunstoff-Trinkwasser-
Empfehlungen, Saksa)

Lyijyn (Pb), kadmiumin (Cd), arseenin (As), kromin (Cr), antimonin (Sb) ja elo-
hopean (Hg) siirtymisen mifrittimiseksi sovellettiin standardin SFS 3450 "Plas-
tic pipes. Extractability of lead and-tin’ menettelyd. Esipestyissid pinnoitetuissa
putkissa seisotettiin hiilidioksidia sisaltdvad puhdistettua vettd 23 £2 °C 1ampdti-

Tutkimustulokset patevat ainoastaan futkituille néytieille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kéyttdminen misséin muussa muodossa mainoksissa tai tdmén selostuksen osittainen julkaise-
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lassa 3 x 48 tuntia. Metallipitoisuudet mééritettiin atomiabsorptiospekirometrises-
ti grafiittivunitekniikalla (GFAAS) ensimmadisestd ja kolmannesta testivedest.
Tulokset ovat taulukossa 2.

.' 'Tqizlukk'o 2. Metallimddritysten tulokset

Analyysi - 1. testivesi 3. testivesi Raja-arvo, pug/l *
As, pgl <5 <5 10
Cd, pg/l <0,5 <0,5 5
Cr, pg/l <2 <2 50
Hg, pg/l <05 <05 1
Pb, pg/l <5 <35 10
_Sb, ng/l <3 <3 5

* Direktiivin 98/83/EY raja-arvo juomavedelle

Kemiallinen tutkimus tehtiin 31.9. ja 3.12.2009 vilisend aikana.

Aistinvarainen tutkimus

Pinnoitetuista putkista veteen mahdollisesti stirtyvd virhehaju ja virhemaku seké -
niiden voimakkuus tutkittiin standardin SFS 2335 liitteen A menetelmén mukaan
(kaksi rinnakkaisniyteti#). Pinnoitetut putket pestiin soveltaen standardia SFS-EN
1420-1:2000 ‘Influence of organic materials on water intended for human con-
sumption. Determination of odour and flavour assessment of water in piping sys-
tems., Part I Test method’. Putkissa seisotettiin huoneenldmpdista vettd 24 tunnin
ajan, minkd jélkeen niissd juoksutettiin 22 °C:sta vettd 60 minuutin ajan. Tamén
jélkeen tehtiin standardin SFS 2335 mukainen veden seisotuskoe. Vettd seisotet-
tiin huoneenlampotilassa 24 tunnin ajan yhteensd nelji kertaa (vilissé vesi vaih-
dettu kolme kertaa). Niistd neljds, 24 tunnin ajan seisotettu vesi arvioitiin aistin-
varaisesti.

Arviointi suoritettiin laajennetulla kolmitestilld (VTT-4439-91), jossa vertailu-
ndytteend oli 24 tuntia hajuttomassa lasiastiassa huoneenldmpétilassa varastoi-
tu vesi. Mahdollisen virhehajun ja vithemaun voimakkuus arvioitiin asteikolla
0-3, jossa 0 = ei virhehajua tai -makua, 1 = heikko, 2 = selvi ja 3 = voimakas
virhehaju tai -maku. Havaittuja virheitd kuvailtiin mys sanallisesti. Arviointiin
osallistui kymmenen aisteiltaan testattua ja aistinvaraiseen arviointiin harjaan-
tunutta henkilda.

Aistinvaraisen arvioinnin tulokset on esitetty taulukossa 3.

Tutkimustulokset patevit aincastaan tutkituille néytteille

VTT Expert Services Oy:n tal VTT:n nimen kdytt3minen missan muussa muodossa malnoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaise-

minen on saliittu vain VTT Expert Services Oy:It saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Taulukko 3. Aistinvaraisen arvioinnin tulokset

Niyte Poikkeavauden Tilastollinen Virhehaju Virhemaku Mahdolliset kuvailut
havaitsi merkitsevyys” 0-3 0-3

Putki 1 4/10 ns - - # ' # #

Putki 2 6/10 ns # # , #.

" Kolmitestissa tutkittavan niiytteen ja vertailundytteen vélisen eron tilastollinen merkitsevyys: p<0,001 = etittdiin merkitseva,
p<0,01 = merkitsevi, p<0,05 = melkein merkitsevi ja ns = ei lainkaan merkitsevi.

# Virhehajun ja -maun veimakkuus seki mahdolliset kuvailut esitetty vain tilastollisesti merkitsevisti tunnistettujen kolmitestien
néytteisti,

Kumpikaan tutkituista pinnoitetuista putkista ei eronnut tilastollisesti merkitse-
visti vertailundytteestd. Aistinvaraisessa arvioinnissa todettiin, ettei tutkituista
putkista siirtynyt virhehajua tai virhemakua niissi seisotettuun veteen.

Putket tutkittiin aistinvaraisesti 3. ja 11.9.2009 vilisend aikana.

Lausunto Kemiallisten ja aistinvaraisten tutkimustulosten seki pinnoitteen raaka-aineen
koostumustietojen perusteella késityksemme on, ettd ndytteen mukainen pin-
noite Tubeprotect-D tiyttad tutkituilta osin Euroopan parlamentin ja neuvoston
asetuksen (EY) N:o 1935/2004 yleiset vaatimukset. Pinnoite soveltuu siten
kylmén talousveden johtamiseen. Bariumin liukenemisen véhentfimiseen on
syytd kiinnittdd huomiota, jotta voidaan varmistaa, ettei sille direktiivissd
2002/72/EY annettu raja-arvo joissakin tilanteissa ylity.

Espoo, 5.2.2010
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